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Ñèñòåìà DELMIA êàê ðåøåíèå äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè
À. Ãîëäîâñêèé, Ï. Ãîëäîâñêèé (“ÃÅÒÍÅÒ”), Î. Ôåäîòîâ

Êîíêóðåíòíàÿ áîðüáà çàñòàâëÿåò ïðîèçâîäèòåëåé
âûèñêèâàòü ðåçåðâû íà âñåõ ñòàäèÿõ æèçíåííîãî öè-
êëà èçäåëèÿ. Îäíîé èç êðóïíûõ îáëàñòåé, ãäå åùå
îñòàëèñü ðåçåðâû äëÿ ýêîíîìèè, ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîä-
ñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü. Â êà÷åñòâå òàêîâîé ìîæíî
ïîíèìàòü êàê äåÿòåëüíîñòü íà ýòàïå ïðîèçâîäñòâà èç-
äåëèÿ, òàê è äåÿòåëüíîñòü íà ýòàïå ýêñïëóàòàöèè.

Ñîâðåìåííûå CAD-ñèñòåìû ïðåäîñòàâëÿþò âåñü-
ìà îãðàíè÷åííûé èíñòðóìåíòàðèé äëÿ àíàëèçà ýòî-
ãî ýòàïà. Ïîýòîìó âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü â ñîçäà-
íèè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðåøåíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ
äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííû-
ìè ïðîöåññàìè. ßäðîì òàêèõ ðåøåíèé ÿâëÿåòñÿ ìà-
òåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü îáúåêòîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ïðî-
èçâîäñòâåííîì ïðîöåññå, è ïîäðîáíîå îïèñàíèå ñà-
ìèõ ïðîöåññîâ.

Ñîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî äîëæíî áûòü ýôôåê-
òèâíûì. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü âûñîêóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ âðå-
ìåíè è ñðåäñòâ. Ñðåäè ïðî÷åãî, âàæíî ãàðàíòèðî-
âàòü ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïëîùàäåé, îïòèìèçèðîâàòü ðàñ-
õîäû ìàòåðèàëà, ðàâíîìåðíî çà-
ãðóçèòü îáîðóäîâàíèå. Â óñëîâè-
ÿõ ïîñòîÿííî ðàçâèâàþùåãîñÿ
ïðîèçâîäñòâà òðàäèöèîííûå ìå-
òîäû ðåøåíèÿ òàêèõ çàäà÷ ñòà-
íîâÿòñÿ íåýôôåêòèâíûìè.

Ïðèìåíåíèå àâòîìàòèçàöèè
íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ íå äà-
åò æåëàåìîãî ýôôåêòà, òàê êàê
îñòàåòñÿ íåðåøåííîé çàäà÷à
âçàèìîäåéñòâèÿ âñåé ñèñòåìû
â öåëîì. Âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü
ñïëàíèðîâàòü ýòî âçàèìîäåéñòâèå.
Êà÷åñòâî è òî÷íîñòü òàêîãî ïëàíè-
ðîâàíèÿ íàïðÿìóþ âëèÿþò íà ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü ïðîìûøëåííûõ
ìîùíîñòåé. Â ýòîì ñìûñëå è â êîí-
òåêñòå êîíêðåòíîãî ðûíêà, ïðåä-
ïðèÿòèÿ íóæäàþòñÿ â ìîäåëèðî-
âàíèè ðàçâèòèÿ ñâîèõ ïðîèçâîäñò-
âåííûõ ìîùíîñòåé äëÿ ïðèíÿòèÿ
òî÷íûõ ñòðàòåãè÷åñêèõ ðåøåíèé.

Â êà÷åñòâå ðåøåíèÿ êîìïàíèÿ Dassault
Syst¢mes ïðåäëàãàåò ñèñòåìó DELMIA. Ýòà ñè-
ñòåìà ïîçâîëÿåò ñîçäàòü âèðòóàëüíîå ïðåäïðèÿòèå
ñ ó÷åòîì èìåþùèõñÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé
(ïðîìûøëåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðîáîòîâ, îïåðàòî-
ðîâ), â êîòîðîì êàæäûé ïàðàìåòð ìîæåò ìåíÿòüñÿ
ïî æåëàíèþ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò ñîçäàíà íàè-
áîëåå ïîäõîäÿùàÿ êîíôèãóðàöèÿ. DELMIA – ýòî
ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ
ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïëàíèðîâàíèÿ è îïòèìèçàöèè
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ. Îñíîâíûì ïðåèìó-
ùåñòâîì äàííîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñíîå ðåøåíèå. DELMIA
ïîçâîëÿåò ìîäåëèðîâàòü ñðåäó, ïîëíîñòüþ ñîîò-
âåòñòâóþùóþ ðåàëüíîé ôàáðèêå: îò äåéñòâèé îò-
äåëüíûõ èñïîëíèòåëåé äî ðàçìåùåíèÿ ñêëàäîâ è
ñáîðî÷íûõ ëèíèé.

Ñèñòåìà DELMIA, êàê è äðóãèå ïðîäóêòû
êîìïàíèè Dassault Syst¢mes, îñíîâûâàåòñÿ íà
PPR-ìîäåëè äàííûõ îá èçäåëèè (ïðîäóêò, ïðî-
öåññ, ðåñóðñ). Ýòà ìîäåëü îáúåäèíÿåò â ñåáå ñîáñò-
âåííî 3D-ìîäåëü èçäåëèÿ, ïðîöåññû è òðåáóåìûå
ðåñóðñû, ÷òî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü îáìåí èíôîðìà-
öèåé ìåæäó âñåìè ìîäóëÿìè ñèñòåìû, â òîì ÷èñëå
è âíåøíèìè. Ðàáîòà ñ ìîäåëÿìè CATIA è îáðàùå-
íèå ê áàçàì SMARTEAM èëè ENOVIA íå òðåáóåò
äîïîëíèòåëüíûõ ñðåäñòâ è ïðîèñõîäèò â ðàìêàõ êîí-
öåïöèè PPR Hub. Äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ äðóãèìè

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå ðåøåíèé DELMIA
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ñèñòåìàìè ïîñòàâëÿåòñÿ íàáîð êîíâåðòåðîâ, ïîç-
âîëÿþùèõ òðàíñëèðîâàòü ìîäåëè â ôîðìàò, äîñ-
òóïíûé äëÿ DELMIA.

Îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì DELMIA ÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü ñïðîåêòèðîâàòü è îöåíèòü òåõíîëîãèþ
èçãîòîâëåíèÿ ðàçðàáàòûâàåìîé êîíñòðóêöèè åù¸ íà
ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ïðè ýòîì, 3D-ìîäåëèðîâà-
íèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïîçâîëÿåò îùóòèìî
ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü èçãîòîâëåíèÿ ñëîæíûõ èçäå-
ëèé. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ðàáîòû ñ DELMIA
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ìîäåëèðîâàíèå è ïðîåêòèðîâàíèå
ïðîöåññîâ ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé. Ñîçäàâàÿ íà êîì-
ïüþòåðå ñèìóëÿöèþ òîãî èëè èíîãî ïðîöåññà, ìû
àâòîìàòè÷åñêè ïðîåêòèðóåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü åãî
âûïîëíåíèÿ.

Èíñòðóìåíòû, ïðåäëàãàåìûå DELMIA, ìîæíî
ðàçäåëèòü ïî íåñêîëüêèì íàïðàâëåíèÿì. Ðàññìîòðèì
èõ ïîäðîáíåå.

� Process Planning
Çäåñü ðåàëèçóþòñÿ ïîñòðîåíèå îáùåé ñõåìû ïðî-

öåññîâ, ðàñ÷åò âðåìåíè, ïëàíèðîâàíèå ïðîöåññîâ è
ðåñóðñîâ, îöåíêà ñòîèìîñòè, îáåñïå÷åíèå íåïðåðûâ-
íîñòè ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà. Ê ýòîìó íàïðàâ-
ëåíèþ îòíîñÿòñÿ äâà ìîäóëÿ:
• DELMIA Process Engineer – ðàçðàáîòêà ñòðóêòó-
ðû ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ; ïîçâîëÿåò íàéòè îï-
òèìàëüíîå ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è çà ñ÷åò ðåà-
ëèçàöèè ìåòîäîëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ, â ðàìêàõ êî-
òîðîé ìîæíî îöåíèòü ñòîèìîñòü ïðîåêòèðóåìûõ ïðî-
öåññîâ è ïðîâåñòè àíàëèç àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ;
• DELMIA PPR Navigator – îáåñïå÷èâàåò äîñòóï
êî âñåé èíôîðìàöèè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç PPR Hub.

� DELMIA Process Detailing & Validation
Çäåñü ïðîèñõîäèò äåòàëèçàöèÿ äàííûõ, ïîëó÷åí-

íûõ â ïðîöåññå ïëàíèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì-
íûõ ìîäóëåé Process Planing. Ïðîâîäèòñÿ òðåõìåð-
íîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ ñ ó÷å-
òîì ðåàëüíûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê èçäå-
ëèé. Âûïîëíÿåìûì òåõíîëîãè÷åñêèì îïåðàöèÿì

ñîîòâåòñòâóþò ñëåäóþùèå ìîäóëè:
• DPM Assembly Planning – ïðîåêòèðîâàíèå ñáî-
ðî÷íûõ ïðîöåññîâ;
• DPM Fastener Planning – ïðîåêòèðîâàíèå ñîåäè-
íåíèé;
• DPM Machining Planning – ïëàíèðîâàíèå ïðî-
öåññîâ îáðàáîòêè äåòàëåé;
• DPM Inspection Planning – ïðîåêòèðîâàíèå ïðî-
öåññîâ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà èçäåëèé;
• MTM Planning – ïëàíèðîâàíèå âðåìåíè âûïîë-
íåíèÿ îïåðàöèé.

Äëÿ òî÷íîé îöåíêè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìîæíî ïîä-
êëþ÷èòü ìîäóëü DELMIA HUMAN, ïðåäíàçíà÷åí-
íûé äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ äåéñòâèé ÷åëîâåêà è ýðãîíî-
ìè÷åñêîãî àíàëèçà.

� DELMIA Resource Modeling & Simulation
Ýòîò íàáîð ìîäóëåé ïðåäîñòàâëÿåò èíñòðóìåíòà-

ðèé äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîöåññîâ íåïîñðåäñòâåííîé îá-
ðàáîòêè äåòàëåé. Ñ åãî ïîìîùüþ îñóùåñòâëÿåòñÿ ôîð-
ìèðîâàíèå ïðîãðàìì äëÿ ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ, ïðîåêòèðî-
âàíèå ïðîöåññîâ äëÿ ïðîìûøëåííûõ ðîáîòîâ, ðàçðà-
áîòêà ïðîãðàìì îöåíêè êà÷åñòâà èçäåëèé, ðàñ÷åò ýð-
ãîíîìèêè.
Ê ýòîìó íàïðàâëåíèþ îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå ìîäóëè:
• DELMIA V5 ROBOTICS – ïðîåêòèðîâàíèå ïðî-
öåññîâ ñ ó÷àñòèåì ïðîìûøëåííûõ ðîáîòîâ (âêëþ÷à-
åò â ñåáÿ âèðòóàëüíîå îáó÷åíèå, ãåíåðàöèþ ïðîãðàìì
è âñåâîçìîæíûé àíàëèç);
• DELMIA V5 DPM POWERTRAIN – ïëàíèðî-
âàíèå ïðîöåññîâ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè;
• DELMIA QUEST – èíñòðóìåíò äëÿ ìîäåëèðîâà-
íèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîòîêîâ è ýôôåêòèâíîãî

Ðèñ. 2. DELMIA DPM Assembly

Ðèñ. 3. DELMIA V5 INSPECT
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àíàëèçà, à òàêæå äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ äèàãðàìì ïëà-
íèðîâêè çàâîäà;
• DELMIA V5 INSPECT – êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ
èçäåëèé.

Ýòè ïðîäóêòû äåëàþò âîçìîæíûì äîñòèæåíèå îïòè-
ìàëüíîãî áàëàíñà íà ïðîèçâîäñòâå ñ ðåàëüíûì îáîðóäî-
âàíèåì â ïîòîêàõ è ðåàëüíûìè ñðîêàìè, è, ñëåäîâàòåëü-
íî, ïîçâîëÿþò óìåíüøèòü ïðîèçâîäñòâåííûå çàòðàòû.

Óíèêàëüíàÿ ìîäåëü PPR îáåñïå÷èâàåò ïîëíîå
óïðàâëåíèå æèçíåííûì öèêëîì èçäåëèÿ 3D PLM
(Product Lifecycle Management) â ïðåäñòàâëåíèè
êîìïàíèè Dassault Syst¢mes.

Êîìïàíèè, îáåñïå÷åííûå âîçìîæíîñòüþ âèðòóàëü-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ìîãóò â äàëüíåéøåì êîíòðîëè-
ðîâàòü öèêë ðàçðàáîòêè ñâîèõ ïðîäóêòîâ è ïðîèç-
âîäñòâåííûå ìîùíîñòè.

Âîçìîæíîñòü âèðòóàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íå òîëü-
êî ëîêàëüíûõ ïðîöåññîâ (òàêèõ, êàê ïðîãðàììèðîâà-
íèå ðîáîòîâ è ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ, ïðîåêòèðîâàíèå äåòà-
ëåé è îñíàñòêè â öèôðîâîé ñðåäå), íî è âñåõ ýòàïîâ
ïðîèçâîäñòâà, íà÷èíàÿ îò êîíöåïöèè è çàêàí÷èâàÿ

óòèëèçàöèåé, ïîçâîëÿåò êà÷åñòâåííî óëó÷øèòü âðåìåí-
íûå è ýêîíîìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðîèçâîäñòâà.

Ïî ñîâðåìåííîìó ñîñòîÿíèþ ñèñòåìà DELMIA ÿâ-
ëÿåòñÿ âîïëîùåíèåì èäåîëîãèè óïðàâëåíèÿ æèçíåí-
íîãî öèêëà èçäåëèÿ íà áàçå öèôðîâîãî ìàêåòà êîìïà-
íèè Dassault Syst¢mes, õîòÿ îíà ðàáîòàåò íå òîëüêî ñ
äàííûìè CAD/CAM-ñèñòåìû CATIA, íî è ñ äàííûìè
ëþáûõ äðóãèõ ñèñòåì. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðè-
âåñòè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñèñòåìû DELMIA íà
ïðåäïðèÿòèÿõ è ôèëèàëàõ ôèðìû General Motors.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî èäåîëîãèÿ ïðîäóêòîâ
DELMIA ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò êîíöåïöèè “öèô-
ðîâîãî ïðåäïðèÿòèÿ”, â êîòîðîì âñå îáúåêòû è ïðî-
öåññû ìîäåëèðóþòñÿ íà êîìïüþòåðå äî íà÷àëà
ðåàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ äåéñòâèé íàä íèìè.

Êîìïàíèÿ HetNet –

âåäóùèé áèçíåñ-ïàðòí¸ð IBM,

ïðåäëàãàåò:

111024, Ìîñêâà, à/ÿ 32 HetNet

òåë./ôàêñ: (095) 742-57-88/89/90

www.hetnet.ru, www.catia.ru, www.smarteam.ru

âíåäðåíèå CATIA-SmarTeam-ENOVIA è

îáó÷åíèå ñîâðåìåííîé ìåòîäîëîãèè

ïðîåêòèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ æèçíåííûì öèêëîì

ïðîäóêöèè, îñíîâàííûå íà ïðèçíàííûõ ðåøåíèÿõ êîìïàíèé

IBM/Dassault Systemes:

� CATIA – äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ èçäåëèé ëþáîé

ñëîæíîñòè;

� TeamPDM-SmarTeam – äëÿ óïðàâëåíèÿ

ïðîöåññàìè ñîçäàíèÿ íîâîé òåõíèêè â

êîíöåïöèè óïðàâëåíèÿ æèçíåííûì öèêëîì

èçäåëèé;

� DELMIA - ñèñòåìà  äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ

è àíàëèçà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ;

� ENOVIA – äëÿ èíòåãðàöèè äàííûõ

ðàçëè÷íûõ ñóùåñòâóþùèõ ïðîìûøëåííûõ

CAD/CAM-ñèñòåì è ìîäåëèðîâàíèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà â

óñëîâèÿõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñî ñëîæíûìè ñîâðåìåííûìè ñèñòåìàìè è

êîìïëåêñàìè.

Ðèñ. 4. DELMIA V5 ROBOTICS Ðèñ. 5. DELMIA QUEST

Ðèñ. 7. Process Planing
â àíàëèçå ñáîðêè ñëîæíûõ îáúåêòîâ

Ðèñ. 6. Ìîäåëèðîâàíèå ðó÷íûõ îïåðàöèé
ñ ïîìîùüþ DELMIA Human Simulation


